.Mit Konzepten erfassen wir fachliches Wissen wie in
einer Nussschale. Wie der Embryo mit (Keim-)Blattern,
Sprossachse und Wurzel schon alle wesentlichen Or-
gane aufweist, die einen ausgewachsenen Baum oder
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Strauch auszeichnen, so enthélt das Konzept im Kern
schon alles, was zum Verstehen notwendig ist. Des-
halb sind Konzepte Kernbotschaften.

2.2 Die Bedeutung von Konzepten zeigt sich in der Anwendung

Die tiefere Bedeutung eines Satzes wie Lebewesen be-
stehen aus Zellen wird erst in der Anwendung ausge-
schérft. Beispielsweise kann mit diesem Konzept das
keimende Weizenkorn und dessen Wurzel (s. Abb. 5)
begriffen werden:

» Wurzeln bestehen aus Zellen.
» Wurzelhaare sind Zellen.
« Wurzelhaare nehmen Wasser und Mineralstoffe auf.

Auf dem Weg zur Zelltheorie sind noch weitere ge-
dankliche Schritte zuriickzulegen. Ein zweites Konzept
der Zelltheorie wird bendtigt, wenn beispielsweise das
Wachstum einer Pflanze erklart werden soll.

Karo, ein 14 Jahre altes M&dchen, das in die 9. Klasse
eines Gymnasiums geht, zeigt mir eine Tulpe, die sie
gepflanzt hat und die jetzt viel gréfler ist. ,Die ist ge-
wachsen!” Wie stellst Du Dir das vor?” frage ich. ,Die
ist gewachsen” wiederholt sie, aber ihr Gesicht sagt:
Was soll schon sein?” Offensichtlich ist das Wachs-
tum von Pflanzen eine (bliche Erfahrung und deshalb
selbstverstédndlich. Aus der Sicht von Schilern bené-
tigt Wachstum zundachst keine Erklarung.

Karo hat auch im Unterricht etwas Uber Zellen gehdrt
und auch schon mal Zwiebelzellen mikroskopiert. In
solchen Zusammenhéngen féllt dann oft das Fach-
wort Zellteilung. Hier scheint ein weiteres Konzept der
Zelltheorie verstanden zu sein:

- Zellen entstehen aus Zellen.

Aber lieber noch einmal nachfragen, denn wortlich
genommen, hebt das Wort Zellteilung lediglich die Tei-
lung hervor. Und Teilung — man denke an eine Tafel
Schokolade — bedeutet sowohl mehr werden (Anzahl
der Stiicke) als auch kleiner werden (Grof3e der Stu-
cke). Und mehr werden wird hier oft mit Wachstum
gleichgesetzt. Deshalb muss fur die Erklarung des
Wachstums das Konzept erstens genau ausgedriickt
und zweitens naher auf die vorliegende Situation be-
zogen werden:

« Zellen wachsen und teilen sich.
« Eine Pflanze/Wurzel wéachst durch Zellwachstum
und Zellteilung.

Beim dritten der drei Konzepte, die den Kern der Zell-
theorie ausmachen, lauert ein Missverstdndnis. Es
sollte erldutert werden:

» Zellen sind die kleinsten lebensféhigen Einheiten.

Gemeint ist damit, dass Zellen in der Biologie eine
dhnliche Bedeutung zukommt, wie den Atomen in der
Chemie. Unterhalb der zelluldren Ebene gibt es kein in-
dividuelles Leben. Oft liest man auch, Zellen seien die
Grundbausteine des Lebens. Die Baustein-Metapher
leitet aber bei der Vorstellung zum Wachstum fehl.
Bausteine werden herangeschafft und Stein auf Stein
gesetzt. Wer die Zellen einer Zwiebelhaut betrachtet,
kommt dann auf die aus der Schilervorstellungsfor-
schung gut belegte Idee, die Zellen fugten sich zusam-
men, ganz wie eine Wand Stein auf Stein gesetzt wird,
oder die Zellen versammelten sich an der Stelle der
Gewebe und setzten sich zusammen. Fachlich gespro-
chen muss hier aber das Zauberwort Meristem fallen.
Es verweist auf ein griechisches Wort, welches soviel
wie sich teilen bedeutet. Pflanzengewebe wachsen
primdr dadurch, dass sich die Zellen der Meristeme
teilen und grofler werden und sich dadurch die Zone
des teilungsaktiven Bildungsgewebes voranschiebt.

Mit der Brille der klar benannten und in der Anwen-
dung ausgescharften Zelltheorie sieht die Welt des
Lebendigen nun vollig anders aus. Trotz aller Vielfalt
der Lebensformen — alles Lebendige, egal ob Baum,
Pilz oder Robbe, ob Mikrobe oder Mensch, besteht
aus Zellen. In der vollen Tiefe |asst sich dies erst dann
wirklich verstehen, wenn man die drei Konzepte der
Zelltheorie auf verschiedene weitere Beispiele ange-
wendet und in ihrer Bedeutung begriffen hat.
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