m Funktionen und ihre Graphen

Grundbegriffe

Funktion f

Eine Funktion f ordnet jedem Element x (Argument) aus einer Men-
ge D; (Definitionsmenge von f) eindeutig ein Element y (Funktions-
wert) zu.

Funktion: f: x — f(x), x € Dy, x—>-05x2+x+1,x€R
—_—

Funktionsvorschrift

—_—
oder f:x+— ymity="f(x),x € Dy,
oder f:x+—y="Ff(x),x e D;
Funktionsterm: f(x)
Funktionsgleichung: y = f(x)

-0,5x2 +x +1
y=-05x2+x+1

Wertetabelle fx)=-05x2+x+1

In der Wertetabelle werden x-Werte (Argumente) und zugehdrige . -2 0 1

Funktionswerte dargestellt. £(x) -3 1 15

Graph von f Il. Quadrant Yy I. Quadrant

Jedem Paar (x;y) mit y =f(x) kann ein Punkt P(x|y) in einem 1 P,(312,5)
kartesischen Koordinatensystem zugeordnet werden.
Die Menge aller Punkte P(x|y) mit x € D heiflt Graph G; von f.
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Die x-Koordinate eines Punktes heift Abszisse, die y-Koordinate -3,5 Abszisse X
Ordinate. ' : T i Abszisse
' 1
Das kartesische Koordinatensystem zerlegt die Ebene in vier ! /
Quadranten.
Pi(-351-2) 1
I1l. Quadrant IV. Quadrant
Wertemenge y y
. . . T Di=R T /bi=R
Die Wertemenge W; besteht aus allen Funktionswerten einer 1 ,
Funktion: /\‘!‘“XX” 1T V=2XX
Wi = {yly = f(x) mit x € Dy} : :
Wi=]-2;1] W;=R
Schnitt- und Beriithrungspunkte mit den Koordinatenachsen Ay
(Kurvenuntersuchung — S.70) y =f(x) T

Gilt f(xg) = 0, dann heif3t x, Nullstelle von f.

Der Graph von f schneidet oder beriihrt die x-Achse im Punkt
N (xol 0);

Schnittpunkt S mit der y-Achse: S (0| f(0)) X,

Funktionen und ihre Graphen n

Symmetrie von Graphen
(Kurvenuntersuchung — S.70)

Symmetrie zur y-Achse:

Der Graph der Funktion f ist genau dann symmetrisch zur
y-Achse, wenn gilt:

f(-x) = f(x) fiir alle x € Dy,

f heiflt gerade Funktion.

Symmetrie zum Koordinatenursprung:

Der Graph der Funktion f ist genau dann punktsymmetrisch
zum Koordinatenursprung, wenn gilt:

f(-x) = -f(x) fir alle x € Dy,

f heif3t ungerade Funktion.

Funktionenschar

Menge von Funktionen, die sich mithilfe der Funktions-
gleichung y = f,(x) beschreiben lasst, die neben den
Variablen x und y noch einen Scharparameter a enthalt.

Fir jeden Wert des Scharparameters a beschreibt
fix—f,(x), x e Df eine Funktion.

Lineare Funktionen, Geraden

Lineare Funktion

Funktionsgleichung: y=mx+t
Definitionsmenge: R

Graph: Gerade
y-Achsenabschnitt: t
Ste?gung de*.s Graphen: m] Es gilt: tan o = m
Steigungswinkel: o

Nullstelle: Xg = —%, wennm # 0

Bestimmen von Geradengleichungen

Steigung m der Geraden g durch gegebene Punkte
P;(x11yp) und P, (x5 |y,) (wobei xq # x,):

V2= V1
Xy ~ Xq

m-=

y-Achsenabschnitt t der Geraden g mit bekannter Steigung m
durch gegebenen Punkt P;(x¢|y,):
t=-mx;+vy,

y=f()
(%) X
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