Funktionale Zusammenhange

Wenn nicht anders angegeben, ist der Wertebereich der Konstanten und Variablen R.
Auf die Tatsache, dass Messungen nur Zahlen aus Q liefern, sei hingewiesen.
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B [0 fiurx<x,
y—f(x)—[a flrxzx,, a*0
BEISPIEL: Stromstarke I in Abhangigkeit von der
Zeit t fiir einen einfachen Stromkreis mit Schalter, der
zum Zeitpunkt t = x, geschlossen wird, sodass
die Stromstérke zu diesem Zeitpunkt sprunghaft
ansteigt.

a fir2k=x<2k+1
y‘f(")_[o fir2k+1=x<2k+2 K7

fist periodisch mit der Periodenldnge 2.

BEISPIEL: Periodische Einschalt- und Ausschaltvor-
géange, z.B. in modernen Halbleiterschaltungen oder
Messschaltungen fiir schnell ablaufende Vorgange.

x firx=0
y—f(x)—lxl—[_x flirx<0
BEISPIEL: Bahnkurve bei der elastischen Reflexion
eines Korpers. Mit einem Faktor m > 0 kann mit der
Funktion f(x) = m - | x| die Reflexion bei unterschied-
lichen Auftreffwinkeln beschrieben werden.

y=fx)=m-x
m= % =tana heiBt Steigung der Geraden

GRAPH: Geraden durch (0]0)

BEISPIEL: Wegldnge s in Abhangigkeit von der Zeit t
flir eine unbeschleunigte Bewegung mit der Anfangs-
bedingung s(0) = 0.

y=f0)=2 a+0,xeR\{0}

GRAPH: Hyperbeln

BEISPIEL: Verhalten von Druck p und Volumen V eines
idealen Gases bei konstanter Temperatur (Boyle-
Mariotte’sches Gesetz)

Funktionale Zusammenhénge
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y=f)=m-x+b
GRAPH: Geraden

Bei m = 0 entstehen Parallelen zur x-Achse mit y = b;
bei b = 0 ergeben sich Proportionalitaten.

m heift Steigung der Geraden;

fuir zwei beliebige Punkte (x,|y,) und (x,|y,) der
Geraden gilt:

BEISPIEL: Wegldnge s in Abhangigkeit von der

Zeit t fiir eine unbeschleunigte Bewegung, die zum
Zeitpunkt t = 0 am Ort s, begann.

y=fx)=a-x* a+0
GRAPH: Parabeln

Ist @ =1, so spricht man von einer Normalparabel.
Die Konstante a ist ein Maf fiir die Offnung der
Parabel. Grofle Betrdge von a liefern schlanke, kleine
Betrdge breite Parabeln.

BEISPIEL: Kinetische Energie eines Kdrpers mit der
Masse m und der Geschwindigkeit v.

y=f()=a-x2+b-x+c mit a+0
=a-(x-x5)2+ys
2

mit xs=—% und ys=—f—a+c

Der Scheitelpunkt der Parabeln liegt bei

2
S=xslys) = —% —f—a+c .
Durch eine Verschiebung um -xs in x-Richtung und
um -ys in y-Richtung lasst sich der allgemeine Fall auf
den Spezialfall mit b = 0, ¢ = 0 zuriickfiihren.

BEISPIEL: Bahnkurve beim waagerechten Wurf mit
der Abwurfhohe h liber dem Boden und der Anfangs-
geschwindigkeit v,.

y=f=vx xeR,"

GRAPH: An der 1. Winkelhalbierenden gespiegelter
Parabelast fiir x = 0.

fist die Umkehrfunktion zu g (x) = x? mit x = 0. Damit
sind die Graphen von f und g fiir x = 0 zueinander
symmetrisch beziiglich der Winkelhalbierenden im
1. Quadranten.

BEISPIEL: Dauer T der Periode einer Schwingung
eines Fadenpendels mit der Lange
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