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Funktionale Zusammenhänge

Wenn�nicht�anders�angegeben,�ist�der�Wertebereich�der�Konstanten�und�Variablen�R.
Auf�die�Tatsache,�dass�Messungen�nur�Zahlen�aus�Q�liefern,�sei�hingewiesen.
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a

0 1 2 3x0

x
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beispiel:�Stromstärke�Ø�in�Abhängigkeit�von�der��
Zeit�t�für�einen�einfachen�Stromkreis�mit�Schalter,�der�
zum�Zeitpunkt�t�=��x��0��geschlossen�wird,�sodass�
die�Stromstärke�zu�diesem�Zeitpunkt�sprunghaft�
ansteigt.
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�
f�ist�periodisch�mit�der�Periodenlänge�2.

beispiel:�Periodische�Einschalt-�und�Ausschaltvor-
gänge,�z.�B.�in�modernen�Halbleiterschaltungen�oder�
Messschaltungen�für�schnell�ablaufende�Vorgänge.
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beispiel:�Bahnkurve�bei�der�elastischen�Refle�xion�
eines�Körpers.�Mit�einem�Faktor�m�>�0�kann�mit�der�
Funktion�f�(x)�=�m�·��|�x | �die�Reflexion�bei�unterschied-
lichen�Auftreffwinkeln�beschrieben�werden.
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graph:�Geraden�durch�(0�1�0)

beispiel:�Weglänge�s�in�Abhängigkeit�von�der�Zeit�t�
für�eine�unbeschleunigte�Bewegung�mit�der�Anfangs-
bedingung�s�(0)�=�0.
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graph:�Hyperbeln

beispiel:�Verhalten�von�Druck�p�und�Volumen�V�eines�
idealen�Gases�bei�konstanter�Temperatur�(Boyle-
Mariotte‘sches�Gesetz)
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graph:�Geraden

Bei�m�=�0�entstehen�Parallelen�zur�x-Achse�mit�y�=�b;
bei�b�=�0�ergeben�sich�Proportionalitäten.
m�heißt�Steigung�der�Geraden;
für�zwei�beliebige�Punkte�(�x��1��1��y��1�)�und�(�x��2��1��y��2�)�der��
Geraden�gilt:

  
 y��2��–��y��1��____��x��2��–��x��1�

���=�m�

beispiel:�Weglänge�s�in�Abhängigkeit�von�der��
Zeit�t�für�eine�unbeschleunigte�Bewegung,�die�zum�
Zeitpunkt�t�=�0�am�Ort��s��0��begann.
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graph:�Parabeln

Ist�a�=�1,�so�spricht�man�von�einer�Normal�parabel.
Die�Konstante�a�ist�ein�Maß�für�die�Öffnung�der��
Parabel.�Große�Beträge�von�a�liefern�schlanke,�kleine�
Beträge�breite�Parabeln.

beispiel:��Kinetische�Energie�eines�Körpers�mit�der�
�Masse�m�und�der�Geschwindigkeit�v.

y�=�f�(x)�=�a�·��x �2��+�b�·�x�+�c��mit��a�≠�0��
� =�a�·��(x –��x��S��)��

2��+��y��S��

mit���x��S��=�–���b
 _�2�a  ��und���y��S��=�–����b �2�

�_�4�a  �+�c�

Der�Scheitelpunkt�der�Parabeln�liegt�bei�

S�=�(�x��S��1��y��S�)�=��( –���b
 _�2�a  �1�–����b �2�

�_�4�a  �+�c  )  .
Durch�eine�Verschiebung�um�–��x��S��in�x-Richtung�und�
um�–��y��S��in�y-Richtung�lässt�sich�der�all�gemeine�Fall�auf�
den�Spezialfall�mit�b�=�0,�c�=�0�zurückführen.

beispiel:�Bahnkurve�beim�waagerechten�Wurf�mit�
der�Abwurfhöhe�h�über�dem�Boden�und�der�Anfangs-
geschwindigkeit��v��0��.
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graph:�An�der�1.�Winkelhalbierenden�gespiegelter�
Parabelast�für�x�º�0.

f�ist�die�Umkehrfunktion�zu�g�(x)�=��x �2��mit�x�º�0.�Damit�
sind�die�Graphen�von�f�und�g�für�x�º�0�zu�einander�
symmetrisch�bezüglich�der�Winkel�halbierenden�im��
1.�Quadranten.

beispiel:�Dauer�T�der�Periode�einer�Schwingung�
eines�Fadenpendels�mit�der�Länge�l.
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