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52 Ustd.

Lernbereich 1: Differentialrechnung

Kennen des Ermittelns von Grenzwerten bei Funktionen
- Verhalten im Unendlichen
- Grenzwert an einer Stelle
- Grenzwertsatze fiur Funktionen

Beherrschen des Differenzierens

Einblick gewinnen in den Begriff Stetigkeit einer Funktion

- inhaltliches Verstandnis des Ableitungsbegriffs

o Differenzenquotient als Anstieg der Sekante und als
mittlere Anderungsrate

o Differentialquotient als Anstieg der Tangente und als
lokale Anderungsrate

- Ermitteln der Ableitungsfunktion nach Definition

e ohne Hilfsmittel: ganzrationale Funktionen,
Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten, f(x) =
e*, f(x) =Inx, f(x) =sinx
einfache Verkettungen und Verknipfungen

- mit Hilfsmitteln: beliebige Funktionen

Einblick gewinnen in die Umkehrung des Differenzierens bei
Potenzfunktionen

Anwenden der Kenntnisse tber Funktionen und ihre
Ableitungen auf das Lésen von Problemen

I Ableitung — Grundlagen

Erkundungen

1 Funktionen

2 Mittlere Anderungsrate — Differenzenquotient
3 Momentane Anderungsrate — Ableitung
4 Ableitung berechnen

5 Ableitungsfunktion

6 Ableitungsregeln

7 Sinus- und Kosinusfunktion

8 Zahlenfolgen als spezielle Funktionen
9 Grenzwert von Folgen und Funktionen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick

Training

Il Extrem- und Wendepunkte

Erkundungen

1 Charakteristische Punkte des Graphen einer Funktion
2 Nullstellen

3 Monotonie

4 Hoch- und Tiefpunkte

5 Extremwerte — lokal und global

6 Die Bedeutung der zweiten Ableitung
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Definitions- und Wertebereich, lokale und globale
Extrema, Wendepunkte, Nullstellen, Polstellen,
Monotonie, Symmetrie, achsenparallele Asymptoten
Bestimmen von Gleichungen ganzrationaler
Funktionen durch Ldsen entsprechender
Gleichungssysteme

ohne Hilfsmittel: mit einfachen Koeffizienten und bis zu
drei Unbekannten

mit Hilfsmitteln: mehr als drei Unbekannte

Lésen von Extremwertproblemen

Beherrschen des Bestimmens von Funktionsgleichungen
mithilfe von Regression

7 Bedingungen fur Extremstellen
8 Wendestellen
9 Probleme I6sen im Umfeld der Tangente

10 Mathematische Fachbegriffe in Sach-
zusammenhangen

11 Extremwertprobleme mit Nebenbedingungen

12 Stetigkeit und Differenzierbarkeit von Funktionen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Ruickblick

Training

Il Alte und neue Funktionen und ihre Ableitungen
Erkundungen

1 Neue Funktionen aus alten Funktionen: Produkt,
Quotient, Verkettung

2 Kettenregel

3 Produktregel

4 Quotientenregel

5 Die naturliche Exponentialfunktion und ihre Ableitung
6 Exponentialgleichungen und nattrlicher Logarithmus
7 Logarithmusfunktion und Umkehrfunktion

8 Funktionenscharen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Ruckblick

Training
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6 Ustd
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Lernbereich 2: Matrizen

Kennen der Verwendung von Matrizen beim Darstellen und
Losen linearer Gleichungssysteme
- Darstellen linearer Gleichungssysteme in
Matrizenschreibweise
- Multiplizieren zweier verketteter Matrizen
- Loésen linearer Gleichungssysteme

Einblick gewinnen in ein weiteres Einsatzbeispiel fir das
Rechnen mit Matrizen

VIl Lineare Gleichungssysteme
Erkundungen

1 Das Gaul3-Verfahren

2 Lésungsmengen linearer Gleichungssysteme
3 Bestimmung ganzrationaler Funktionen

4 Anwendungen linearer Gleichungssysteme

5 Trassierungen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick

Training

XVI Matrizen
Erkundungen

1 Beschreibung von einstufigen Prozessen durch

Matrizen
2 Rechnen mit Matrizen
3 Zweistufige Prozesse — Matrizenmultiplikation
4 Inverse Matrizen
5 Stochastische Prozesse

6 Populationsentwicklungen — Zyklisches Verhalten

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Rickblick
Training
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32 Ustd. Lernbereich 3: Vektoren, Geraden und Ebenen

Beherrschen der Darstellung geometrischer Objekte im
raumlichen kartesischen Koordinatensystem

Beherrschen der Addition, Subtraktion und Vielfachenbildung
von Vektoren sowie der Rechengesetze fiur Vektoren

Anwenden von Vektoren beim Arbeiten mit geometrischen

Objekten
- Gleichungen von Geraden und Ebenen in
Parameterform und in parameterfreier Form

- Untersuchen der Lagebeziehungen einschlieRlich des
Bestimmens von Schnittpunkten fur die Falle:

e Gerade — Gerade

e Gerade — Ebene

VIIl Vektoren — Geraden im Raum
Erkundungen

1 Punkte im Raum

2 Vektoren

3 Rechnen mit Vektoren

4 Geraden

5 Gegenseitige Lage von Geraden

6 Langen messen — Einheitsvektoren
7 Modellieren mit Vektoren
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick

Training

X Ebenen
Erkundungen
1 Ebenen im Raum — Parameterform

2 Zueinander orthogonale Vektoren — Skalarprodukt
3 Zweifach orthogonale Vektoren — Vektorprodukt
4 Normalengleichung und Koordinatengleichung einer

Ebene

5 Lagen von Ebenen erkennen und Ebenen zeichnen
6 Gegenseitige Lage von Ebenen und Geraden

7 Gegenseitige Lage von Ebenen
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruickblick

Training
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18 Ustd. Lernbereich 4: Binomialverteilte ZufallsgrofRen

Beherrschen des Veranschaulichens sowie des Berechnens
bzw. Abschétzens von Wahrscheinlichkeiten bei mehrstufigen
Zufallsexperimenten
- Urnenmodell fiir das Ziehen mit und ohne
Zurucklegen, Baumdiagramm, Vierfeldertafel
- Pfadregeln
- Simulation
- stochastische Unabhangigkeit bzw. Abhéngigkeit von
Ereignissen und Zufallsgrof3en

Beherrschen des Berechnens von Wahrscheinlichkeiten und
Kenngrof3en binomialverteilter ZufallsgréRen
- Bernoulli-Experiment, Bernoulli-Kette
- Einzelwahrscheinlichkeit, kumulierte
Wahrscheinlichkeit auch unter Verwendung des
Summensymbols
- Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung

Xl Wahrscheinlichkeit

Erkundungen

1 Wiederholung: Wahrscheinlichkeiten

2 Gleichverteilung — Kombinatorik

3 Verknipfen von Ereignissen

4 Additionssatz

5 Bedingte Wahrscheinlichkeit

6 Unabhangigkeit

7 Mittelwert und empirische Standardabweichung

8 Erwartungswert und Standardabweichung von
ZufallsgrofRen

9 Simulation von Zufallsexperimenten
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick

Training

XIV Binomialverteilung

Erkundungen

1 Bernoulli-Experimente und Binomialverteilung
2 Praxis der Binomialverteilung

3 Problemldésen mit der Binomialverteilung

4 Erwartungswert und Standardabweichung

5 Zweiseitiger Signifikanztest

6 Einseitiger Signifikanztest

7 Fehler beim Testen von Binomialverteilungen
8 Wahrscheinlichkeiten schatzen — Vertrauensintervalle
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Ruckblick

Training
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28 Ustd. Lernbereich 5: Integralrechnung

Stammfunktion und unbestimmtes Integral
- Ermitteln von Integralen mit und ohne Hilfsmittel
e ohne Hilfsmittel: ganzrationale Funktionen,
Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten

sowie [ e* dx; fi dx; [ sinx dx

- inhaltliches Verstandnis des bestimmten Integrals als
aus Anderungen rekonstruierter Bestand und als
Flacheninhalt

- Eigenschaften des bestimmten Integrals

- Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung

- Berechnung von Flacheninhalten

IV Integral

Erkundungen

1 Rekonstruieren einer Grof3e
2 Das Integral

3 Der Hauptsatz der Differenzial- und Integral
rechnung

4 Bestimmung von Stammfunktionen
5 Integralfunktionen

6 Integral und Flacheninhalt

7 Integral und Rauminhalt

8 Unbegrenzte Flachen — Uneigentliche Integrale
9 Mittelwerte von Funktionen

10 Numerische Integration

11 Integrationsverfahren
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Ruckblick

Training
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12 Ustd.

Lernbereich 6: Beurteilende Statistik

Kennen von Grundproblemen der beurteilenden
Statistik

Kennen des Schéatzens von Parametern
- Stichprobenmittel
- Stichprobenvarianz

Ubertragen der Kenntnisse tiber binomialverteilte
ZufallsgroéRen auf das Testen von Hypothesen am Beispiel ein-
und zweiseitiger Signifikanztests fir binomialverteilte
ZufallsgrofRen

- Nullhypothese, Testgroi3e

- Signifikanzniveau, kritischer Wert, Ablehnungsbereich,

Entscheidungsregel
- statistische Sicherheit

XIV Binomialverteilung

Erkundungen

1 Bernoulli-Experimente und Binomialverteilung
2 Praxis der Binomialverteilung

3 Problemldsen mit der Binomialverteilung

4 Erwartungswert und Standardabweichung

5 Zweiseitiger Signifikanztest

6 Einseitiger Signifikanztest

7 Fehler beim Testen von Binomialverteilungen
8 Wahrscheinlichkeiten schatzen — Vertrauensintervalle
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Rickblick

Training
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Stunden Lehrplan Gymnasium Mathematik Inhalte des Lambacher Schweizer Gesamtband mit CAS-Einsatz Mein
2004/2009/2011/2019/2021 (ISBN 978-3-12-735611-3) Unterrichts-
plan

Beherrschen des Ermittelns von Abstanden und Winkeln

! VVITIKEIN X Abstande und Winkel 336
- Skalarprodukt und Vektorprodukt einschlieBlich ihrer

geometrischen Interpretation Erkundungen 338

- - Orthogonalitatsbedingung fur Vektoren, 1 Abstand eines Punktes von einer Ebene 340
Normalenvektor 2 Abstand eines Punktes von einer Geraden 344
o 3 Abstand windschiefer Geraden 348

; EZTQSthlnéﬂrad e 4 Winkel zwischen Vektoren — Skalarprodukt 352
e Gerade — Ebene 5 Schnittwinkel 354
e Ebene - Ebene 6 Spiegelung und Symmetrie 359
- Abstande 7 Anwendungen des Vektorprodukts 362
* - Punkt—Punkt Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen 365
* - Punkt—Ebene Ruickblick 367
Training 368
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20 Ustd. Lernbereich 8: Weitere Anwendungen

Anwenden der mathematischen Kenntnisse beim Lésen inner-
und auRermathematischer Problemstellungen

- Ermitteln von minimalen und maximalen Entfernungen
in Ebene und Raum

- Spiegelung eines Punktes an einer Ebene

- Ermitteln von Inhalten begrenzter Flachen
e Elementargeometrisch

e mit Vektorprodukt

e mit Integralrechnung

- Verwenden von Parametern
e einfache Funktionsscharen
e Geradenscharen

Integriert im jeweiligen Zusammenhang

X Abstande und Winkel

1 Abstand eines Punktes von einer Ebene

2 Abstand eines Punktes von einer Geraden
3 Abstand windschiefer Geraden

6 Spiegelung und Symmetrie

IV Integral

2 Das Integral

6 Integral und Flacheninhalt

X Abstande und Winkel

7 Anwendungen des Vektorprodukts

IIl Alte und neue Funktionen und ihre Ableitungen

8 Funktionenscharen
VIl Vektoren — Geraden im Raum
5 Gegenseitige Lage von Geraden

340

344

348

359

145

161

362

127

287
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