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Vorwort
Hinweise zum Buch

Zellen

Die Makromolekiile des Lebens

Aminosauren bilden Peptide

Zwischen Molekiilen kdnnen sich Briicken bilden

Frisuren entstehen durch raumliche Strukturen von Eiwei3en
Kohlenhydrate bilden Panzer

DNA und RNA sind dhnlich aufgebaut

Die Zelle — Grundeinheit des Lebens

Genaues Zeichnen hilft beim Lernen

Bakterien sind einfach gebaut und vermehren sich schnell
Organellen bestimmen die Funktion von Zellen

Der Zellkern speichert Baupléne

Proteine werden adressiert

Mitose kann mikroskopisch betrachtet werden

Biomembranen und Transportvorgange

Wande" kdnnen fliissig sein

Proteine verbinden Zellen

Stoffe verteilen sich durch Diffusion im Raum

Die Richtung des Wassertransports wird vom Salzgehalt bestimmt
Aquaporine filtern Wasser

Glucose wird gegen ein Konzentrationsgefalle aufgenommen
Amdoben geben Nahrung mit einer Membran

Energie und Enzyme

ATP-Molekiile sind die Akkus in Lebewesen
Pflanzenasche senkt die Aktivierungsenergie
Enzymreaktionen haben besondere Eigenschaften
Die Temperatur beeinflusst Enzymreaktionen
Enzymtatigkeit wird reguliert
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Stoffwechsel

Stoff- und Energieaustausch bei Tieren

Der Blutzuckerspiegel wird reguliert

Nahrstoffe werden abgebaut und vom Korper aufgenommen

Die Kérpermasse kann aktiv beeinflusst werden

Kapillaren sind die Schnittstellen zwischen Blutkreislauf und Gewebe
EPO und Blutdoping steigern den Sauerstoffgehalt im Blut

Bei der Bauchfelldialyse findet die Blutwasche im Korper statt
Muskelkater entsteht durch kleine Verletzungen

Zellatmung — Energie aus Nahrstoffen

Glucose ist der Kraftstoff des Lebens

Die Zellatmung lauft schrittweise ab

Der Lactattest informiert Gber den Trainingszustand
Mauersegler verwenden Fett als Treibstoff

Stoff- und Energieumwandlung bei Pflanzen

Pflanzen leben von Wasser, Luft und Licht

Pflanzen finden einen Mittelweg zwischen Transpiration und Gasaustausch
Die Fotosyntheseleistung wird von dueren Faktoren beeinflusst

Pflanzen transportieren Wasser und Assimilate

Fotosynthese — Solarenergie fiir das Leben

Fotosynthesepigmente sammeln Licht

Der lichtabhangige Teil der Fotosynthese erzeugt energiereiche Elektronen
Mithilfe von Kohlenstoffdioxid entsteht Glucose

Bei chemischen Reaktionen frei werdende Energie kann Licht ersetzen

Genetik

DNA — Trager der Erbinformationen

Hitze zerstort die DNA-Doppelhelix

Mithilfe von Fotometrie kann man DNA ,wiegen”

Isotope ermdglichen die Aufklarung des Mechanismus der DNA-Replikation
Das Verpacken von DNA lohnt sich bei Prokaryoten nicht

Genetischer Code und Proteinbiosynthese

Der Triplettbindungstest knackt den DNA-Code fiir Aminosduren
Die mRNA wird in eine Aminosaurekette {ibersetzt

Bei Prokaryoten werden Proteine anders hergestellt

Bakterien regulieren ihre Proteinausstattung selbst

Die ,Neue Grippe” nutzt den Menschen als Wirt

Die Fellfarbe wird nicht nur von der Erbsubstanz bestimmt
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Neukombination von Genen bei der Fortpflanzung

Klonen Iasst sich auch tiber Artgrenzen hinweg praktizieren

Der zeitliche Ablauf der Meiose bei Mann und Frau unterscheidet sich
Verschiedene Gene kdnnen bei der Auspragung einer Eigenschaft interagieren
Variabilitat wird durch Platztausch der Gene in der Meiose erreicht

Gene und Merkmalsbildung

Monogenetische Merkmale lassen sich durch Mangelmutanten identifizieren
Zwillinge mit unterschiedlicher Hautfarbe sind eine Folge von Polygenie

Eine kleine Genmutation lasst Kinder sehr schnell altern

Genommutationen machen Kulturpflanzen widerstandsfahiger

Entwicklungsgenetik

Die Embryonalentwicklung wurde an Seeigeln erforscht

In der Embryonalentwicklung gibt die Mutter vor, wo es lang geht
Nekrose und Apoptose: Zwei Wege fiihren zum Zelltod

Sexuell ibertragbare Viren verursachen Gebarmutterhalskrebs

Anwendungen und Methoden der Gentechnik

Insulin war das erste gentechnologisch hergestellte Medikament
Der genetische Fingerabdruck ist nicht immer eindeutig
Manche Sportler gelangen nur mit Gentests ins Team

Humangenetik

Im ABO-System werden Blutgruppen kodominant vererbt
Die meisten Krankheiten werden autosomal vererbt
Gonosomale Vererbung sorgt fiir Ungleichverteilung unter den Geschlechtern

Die Immunabwehr

Das Immunsystem erschwert die Bluttransfusion
Das spezifische Immunsystem bekampft Erreger nachhaltig
Die Stimulation des Immungedachtnisses drangt Krankheiten zurtick

Evolution

Mechanismen der Evolution

Ein langes Leben steigert nicht immer den Fortpflanzungserfolg

Kleine Populationen verlieren genetische Vielfalt

Selektion verandert Populationen

Die Evolutionstheorie hat eine Geschichte

Naturwissenschaften und Religionen bieten verschiedene Zugéange zur Welt
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Konsequenzen der Evolution

Angepasstheiten sind Kompromisse

Selektion kann haufigkeitsabhéngig sein
Sexuelle Selektion erklart Geschlechtsmerkmale
Infantizid kann die Fitness erhohen

Die Entstehung von Arten

Isolationsfaktoren verhindern Fehlpaarungen

Allopatrisch entstandene Arten kdnnen wieder aufeinandertreffen
Die Evolutionsgeschwindigkeit kann schwanken

Evolution als historisches Ereignis

Isotope ermdglichen Datierungen

Die Eucyte entstand durch Symbiose

Neufunde fiillen Liicken im Fossilbestand

Molekulare Strukturen verraten Verwandtschaftsverhaltnisse
Evolution des Menschen

Der aufrechte Gang entwickelte sich vor dem gréf3eren Gehirn

Die Hautfarbe des Menschen ist von der UV-Einstrahlung abhangig
Kulturelle Evolution beruht auf Weitergabe von Erlerntem

Okologie

Beziehungen zwischen Organismen und Umwelt

Umweltfaktoren bestimmen die Verbreitung der Stechpalme
Felsenkrabben tolerieren Wasser mit unterschiedlichen Salzgehalten
Der Tagesgang bestimmt die Wasserabgabe bei Pflanzen

Die Verbreitung zweier Rételmausarten wird durch die Temperatur bestimmt

Wechselwirkungen zweier Arten beeinflussen deren Vorkommen

Verwandte Arten sind in verschiedenen Gebieten regelhaft verandert

Wechselwirkungen innerhalb von Lebensgemeinschaften

Organismen kdnnen verschiedene Trophiestufen einnehmen
Malaria — Einzeller erobern unseren Korper

Flechten bilden eine morphologische Einheit aus Pilz und Alge
Interspezifische Konkurrenz fiihrt zur Verdrangung einer Art

Dynamik von Populationen

Lineares, exponentielles und logistisches Wachstum sind grundverschieden
Populationen von in Wechselwirkung stehenden Arten schwanken periodisch
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Bestandsgrofien unterliegen Schwankungen
Tragfahigkeitsberechnungen der Erde sind problematisch

Stoff- und Energiefluss in Okosystemen

In Walen konzentrieren sich Gifte
Schwefelverbindungen durchlaufen einen Stoffkreislauf
Organische Stoffe werden im Boden mineralisiert

Einblicke in Okosysteme

Biome werden von Umweltfaktoren bestimmt

Gewasser werden durch Mineralstoffeintrag unterschiedlich verandert
Selbstreinigung eines FlieRgewassers fiihrt zu anderen Umweltbedingungen
Algenarten weisen im Meer eine vertikale Zonierung auf

Die Biosphare unter dem Einfluss des Menschen

Der Treibhauseffekt hat zwei Gesichter

Neu eingebiirgerte Arten stéren Gleichgewichte
Wolfe leben wieder in Deutschland

Eine zweite Erde kann man nicht borgen

Neurobiologie

Reizaufnahme und Erregungsleitung

Input, Integration und Output sind die Hauptaufgaben unseres Nervensystems
Das Ruhepotenzial wird durch eine Natrium-Kalium-Pumpe aufrechterhalten
Aktionspotenziale bedeuten eine Veranderung des Membranpotenzials
Springende Signale werden schneller geleitet

Neuronale Verschaltungen

Reflexe sind unterschiedlich ausgepragt

Synapsen iibertragen Informationen

Neurotransmitter werden im synaptischen Spalt abgebaut
Signale werden am Axonhiigel verrrechnet

Chemische und elektrische Synapsen sind verschieden aufgebaut

Sinne und Wahrnehmung

Mechanorezeptoren sind ungleichméfig auf der Haut verteilt
Sehen ist ein komplexer Vorgang

Sinnestduschungen helfen Wahrnehmung zu verstehen
Sinne funktionieren unterschiedlich
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Nervensysteme

Nervensysteme sind verschieden aufgebaut
Sympathikus und Parasympathikus steuern Korperfunktionen
Das limbische System bewertet Wahrgenommenes

Hormonelle Regelung und Steuerung

Hormone erreichen auf unterschiedlichen Wegen ihre Ziele
Nerven und Hormonsystem stehen miteinander in Verbindung
Thyroxin steuert Entwicklung

Der weibliche Zyklus reguliert sich selbst

Geschlechtshormone steuern das Verhalten der Geschlechter

Verhalten

Verhaltensforschung und Verhaltensweisen

Bei Verhaltensexperimenten sind die Versuchsbedingungen wichtig
Attrappenversuche klaren die Bedeutung von Reizen
Verhaltensweisen bringen Selektionsvorteile

Verhalten enthélt genetsich festgelegte und erlernte Anteile

Lernen

Tiere kdnnen Ereignisse verkniipfen

Pragung beruht auf neuronalen Grundlagen

Manche Tiere kdnnen Verhaltensweisen von Artgenossen libernehmen
Das Bewusstsein folgt den Entscheidungen

Kommunikation und Sozialverhalten

Bienen informieren Artgenossen liber Futterquellen
Der rote Bauch des Stichlings verspricht Fitness
Gute Fischer haben blaue Fiie

Das Leben in Gruppen hat Vor- und Nachteile
Weibchen beachten unfélschbare Signale
,Blutsbriider” zeigen reziproken Altruismus

Losungen
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Operatoren in der Ubersicht
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